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���������� ��!��"��#$%����&��� ����%�'���(�����
)*����+���,�

��*��&�-����.��%��
���������
���,��/0���
$��,�1��
���,�����2������ �3��4�3�����56�

��"��#$%�� ��0����%��"���'��,�
�!��&��������*���
7������8���9������������������ ��!�� �

���!��������$�:%� �������2���������;��,�1<=��>
������*�3��������?
0����!��"��#$%�

���@/�
��>��*�
���!��"��#$%������A ����%��������
B�
$��,����2��C*�>���&���!��"��#$%����

�%����
,������2,��!��"��#$%�����2��!��D�,��/�
��3���4���*�
���A� �

����%����2,��3E���>��
%��,��=���!��'�%���A���$0����F�,����0,��$G%�����������2,���C��%� �

��0����,��*�>���E����(�����2,���/&�� ��
,��;��% 
��������
-���H*
���������������
-

,��I�
%���������
(�����2A� �

���,�>�
*���������*�
$H,���*�
���!��"��#$%��' �,���2,���H�J�����*���������
B�K�G���L�M��

����,��$�����N����<8�����5�� ���� �

O�A�>P
,����"���*�Q�E��'��!�� �

R�A������
�����I�����P
,����S��5��C,�6����*!
B������2,��C)��"��
,��/&�����
-�C��%A� �

"�7J ��$��$%J�T�!��U��F�B�C)��"��/04����������*�����,�L������&J�����3�E�����&�-����

��*���*�
$H,�
����&�-������2,���%�����,����"��/04�"�������
;�V�%��,����"��
,�>1<=��

���������P�N�'J�A�%��@��
��3���W�6 �!���
�7�<N�"����H�����*�
���>������3�����A�� �

�����3����,��������*��5�6�V�%��B�8�� ��
,�L������&J�������
���������� ��
�X����%�
,��,��

Y�!��
;A� �
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�D���!J�!���������C��% �� �

�3&�7�
��>��&�E5��Z�%������P�
��3����[��*��,���2,��W����%�>�L������&J������ ���
$�&

������+G��CD 1810 , CD10 , H10 ���>�R\���������&J����5�6(AL)%������$ �C�����

�W�#�����, 6mm"!������,��
�6 �85mm �� �

�>���
� ��!���5,�>�"
H��
��>�
�� ���]��%�>�'J�' ���?�5�6�'���
6���
,�������
��
^0��B

�4
B�>���4J ���/0��'�
*��%�����
,��&���_
`���4�>����"��
,�'� �!���
,����*�2�E��

����� ���J��,��� ��4��;�>�a�%��
,!�"�M$%��>��*��5�6�V�%�'�
*�2�E����
,�C�&Ab�Z �NO�c 

L�%�V�%��L ��V�%��Z ��V�%������$*�B� �

H10� �CD10� �CD1810 ���2,��W��� �

10%� �5%� �3%� �'��0&�����8����

�b�Z �NOc� 

� �

��*��5�6�@��
��  

�

���d�e�&J�f�eN�!���5�6AL-Si�(LM13)�(Si 13%)�������'�$0e�;������#$e%�����e��d�e�&J��e*��e%��

���e%�� ����A���������e%��e���
B������������e���e<�X��e%�������<�e%�,��e5�6�3e�����e��,�A������3�e,��$Ge%110-

100Bhn�����"���Z
$�*�?��+,�A� �

� �

� �

� �
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"��#$%������������2,��� �

� �

1g�: CD10 (N05)� �

��Z�$0e�
*��e<;�Q�E&���
7(Polycrystalline Diamond(DP))�����he�
`���e���e����!���e*�

������3�M�����
�6��,�h�
`��E�� mµ7������e%��"�e��C�����A��������������eE�� ��e���
;����e*�3�e������
e,��e*

������������"��#$%���2<B�
�=����� ����J�
�=�?�2<B�����
;A�����e<EN�!���&�e]�V�e% ����!�
E]�Z�	

���,������2,��3��������7i� �A�C��bjgR�c� �

� �
�C������������������������������������������������������������������Og���
7�CD10 

� �

� �

Rg : CD1810 (N10) � �

�Q�E&��!��"���"����;(CVD diamond coated carbide(HC))CVD�
�����;�
,��*���

����%��"����%�����FA�����D��;��,�F�,�����%��� ���6���mµ8����e/H,�k]�,�F�,�9�<���,�Q�E&��!��

�����������������J�
�=�����d��&J����*�3����A���������e��
��3�� �����
;���
,�"��#$%��������L�e�����&J

���,����
�$%:; �a�
,>f�>�Y�2���>bA�C��R�c�� �

� �
�C����������������������������������������������������������������Rg���
7�CD1810� �

� �

jg�: H10 (N15,S10)� �
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D��;�' �,����,��* (Uncoated carbide (HW))�2������������������A��!���e/�*
�������

����/&��2�� �D��%��� ���������,����F�,�A���������1e%����L������&J�d��&J����*����
; ����
��3�����
,

�%��A�%��1%����2���Y���$������d��&J����*�3�������
,�3��^E�b�A�C��jc�� �

� �

� �
�C�������������������������������������������������������������������jg���
7�H10 

�

���& ��?�E�l���� �

OA �L�l���%�' ������
^0��B�?�5�6�fm%� �"�
*�Y������
6�f; �"������
6�'J�' ��

�
���5�6�
��Y�-�?�5�6��*����	�Y��*�����#%�:��*����'J�"���*�Y����"
H��'���

���*����;�����4��;A  

RA �Y��*����Y����
=
���,����
^0��B�
M���_
	Ab�C��[c 

jA Y��*�������
�� ��Q�;�
�����?�5�6Ab��C��[c 

[A ����!
��'���KG�����
,
����"!������,�D���!J�
�3mm��
����2,���,�?�5�6�� ��

�Y�!��������@�b�A����L�(���'�������D���!J� ���2(�����5�6�
��� ���*���5��3����,cA�

b�C��[c 

nA �������� �����Z���m%���]
%1000rpm�� 
��;��,�0.07mm����*�3�����oE]� �

1.2mm�Y��*����Y�l���b�A,��,�X�
������3���������H,�V�%��B�8�'�� J��%���,���


���*�3��� �AL ����"��J��%���,��,
(��?��8��,�cA 

��*��5�6�
�6�3$0�����,��*��%��
*p��,�L!Fb(85mm'�������Vc ��%���,�
�!�?��8��,����

�� J�� �
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)
min

(267
1000

10008514.3
1000/)..(

m
nDVC =

××
== � 

������� �

q�A�,�
,�
,� ��,�X���*�'� ��'��
N  min )�1.62 (Lit /���,�A� �

� �

) �C��[c� 

� �

����!J�3���KG�����2,��
� �Z��%�'��0&�����8���
����
,����D���j��Y��
*���
�����,�A�)�������

Z �NR(�� �

�Z�)��'���]��,�>�Z �N����"����$��������*��������R6-3Y����<-
����"�����'������ 

�%��L�%���
��>���	�,
�����5�6�� ��D���!J�
��!���5,�"�/$���!���
�7�<N���
,����*�3���

���
7�r��Ab��C��[c��

� �
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���
��j��

 

���
��R��

 

��
��O�� �

� �

��8��

�'��0&���

Z��%��

��2,�� �

(TOOL) 

RUNS 

R1-3� �R1-2� �R1-1� �3� �CD1810 O��

R2-3� �R2-2� �R2-1� �5� �CD1810� �R� �

R3-3� �R3-2� �R3-1� �10� �CD1810� �j� �

R4-3� �R4-2� �R4-1� �3� �CD10� �[� �

R5-3� �R5-2� �R5-1� �5� �CD10� �n� �

R6-3� �R6-2� �R6-1� �10� �CD10� �q� �

R7-3� �R7-2� �R7-1� �3� �H10� �s� �

R8-3� �R8-2� �R8-1� �5� �H10� �t� �

R9-3� �R9-2� �R9-1� �10� �H10� �u� �

�)�Z �N�Rc� �

�� �
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�5�8���a����'��0&���������8����,���,�
��D���!J�3��b  3   n �O\c���,�
�J���� ����L�(��

�!�������8����<ENt� �On���'��$���2���bA�_
-��,��*  T����"���"����'����b�c�A�Z �Njc� 

 

� �

���
�����'��0&�����8��

Z��%��

��2,�� �

(TOOL) 

RUNS 

T1 On��CD10� �O� �

T2� �t� �CD10� �R� �

T3� �t� �CD1810 j��

T4� �On��CD1810� �[� �

T5� �On��H10� �n� �

T6� �t� �H10� �q� �

b�Z �Njc�� �

� �

��� ��!��@%�$���
,!�������'�� J��%���,���
,�>2���D���!J��E06�
j�L�(����
�7����E����,�

��b�A�Z �N[c��
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� �

� �

3�M����� �

���@%�$�� �

@%�$� 

 )mµ(� �

��
��j 

 )mµ(� �

��
��R 

 )mµ(� �

   ��
��O  

)mµ(� �

�+G����*��

� �\vs[n��0.752 0.719� �0.765� �R1-1� �

\vsns��\vssj��0.798� �0.771� �0.752� �R1-2 

� �\vsnR��0.743� �0.762� �0.752� �R1-3� �

� �\vtjs��0.888� �0.822� �0.801� �R2-1� �

\vtjO��\vt[s��0.884� �0.867� �0.791� �R2-2� �

 0.809� �0.778� �0.823� �0.827� �R2-3� �

� �\vtOs��0.803� �0.816� �0.832� �R3-1� �

0.850 \vtqu��0.919� �0.878� �0.809� �R3-2� �

� �\vtqn��0.916� �0.839� �0.839� �R3-3� �

� �\vq\[��0.645� �0.555� �0.612� �R4-1� �

0.612� �\vq\O��0.586� �0.662� �0.556� �R4-2� �

 0.630� �0.643� �0.664� �0.582� �R4-3� �
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 0.641� �0.609� �0.690� �0.624� �R5-1� �

0.639 0.569� �0.570� �0.559� �0.658� �R5-2� �

 0.679� �0.740� �0.687� �0.611� �R5-3� �

 0.727� �0.639� �0.813� �0.728� �R6-1� �

0.714 0.743� �0.750� �0.709� �0.770� �R6-2� �

 0.673� �0.668� �0.720� �0.630� �R6-3� �

 1.021� �1.012� �1.012� �1.040� �R7-1� �

0.962 0.908� �0.926� �0.892� �0.907� �R7-2� �

 0.955� �0.980� �0.962� �0.923� �R7-3� �

 0.628� �0.565� �0.723� �0.597� �R8-1� �

0.670 0.697� �0.802� �0.641� �0.648� �R8-2� �

 0.660� �0.618� �0.646� �0.715� �R8-3� �

 0.648� �0.683� �0.629� �0.633� �R9-1� �

0.646 0.582� �0.524� �0.589� �0.632� �R9-2� �

 0.709� �0.725� �0.751� �0.652� �R9-3� �

 0.716� �0.734� �0.736� �0.678� �T1� �

 3.753� �4.060� �3.654� �3.546� �T2� �

 2.532� �2.629� �2.688� �2.279� �T3� �

 2.605� �2.648� �2.388� �2.778� �T4� �

 1.937� �1.955� �1.947� �1.910� �T5� �

 1.874� �1.943� �1.773� �1.906� �T6� �

b�Z �N[c�� �
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��,����,�IEN� �Z��%�'��0&�����8���10-�
,������E��'��������F�,����"�����w����L�6��� ����]�

�����E��������V�%��B�8O�w������E�����
,��*�.��%��"���Y%��h<$G����2,���%A� �

� �

0

0.25

0.5

0.75

1

1.25

1.5

1.75

2

2.25

2.5

2.75

3

3.25

3.5

3.75

4

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10111213141516

Ra (µm)  CD1810

Ra (µm)  CD10

Ra (µm)  H10

� �

�b�����E�Oc� �

a��$�� ����,�IEN�� �

� �

�F�,�����E��!���%������
,�C,�6�
�!�a��$��� �

OA ���E���,�x�,
�� �
���*��%����H���'J�����<6� ���%���;�����E��� ��!���*���

�5�8����_��5$��
�=�'��0&��������8���bt� �On��c����,����A��8����*�����8���

����j� �n �O\��������
6��/%����a������A 
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RA ���2,���<*���	��,CD1810��%��"�����
��,�V�%��B�8�
M�����2,�� ���,��/0���>

�4
����,��$�����
$��,�
E]�Z�	��%��3�E���*��A 

jA ����"��#$%��
$E*�'��0&�����8����,������ ��!���%��
$H,�o�6������f��
<����
,A 

[A #$%��"���r���� �o�6��_ 
`�!�����,��J� ���*�'� �������/0������H����
,����E��"�

]����
�X����%��3�E���0,��4�_��5$��������8����,�'��%���,��*��
4�����!����f�

�Y�
�M,�V�%��B�8A 

nA �����8�����n �O\��,�����G��V�%��B�8�
,����y7�
�X���'���4�C��]���2,��W����A 

���� �

!��
E*��,��� �

Oc ��%������2,�� �����������Z�8����$*��
B!����U��E���
$*��h�&�����?����$���


�/*�
�����$5�8�"�M����A� �

Rc ��&��� ����%��%��H�����%��W:	��"�M��;�'�
����� �

WWW.SMEIR.IR� �

� �

� �

� �

� �

��,J�h(���-� ���:%����!J�"�M����� �

'�7���*���H���� �

��;�
B�3�$��� (pouya_matinfar@yahoo.com)� �

����E������
B� �

���������50���

��;��(�;�3��B�� �

��


